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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Optymalizacja w systemach z OZE

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

20 10 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 10

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Jarostaw Jajczyk

email: Jaroslaw.Jajczyk@ put.poznan.pl

tel. 616652659

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu
matematyki, informatyki i przedmiotéw prowadzonych na studiach drugiego stopnia na kierunku
energetyka. Powinein réwniez posiada¢ umiejetnos¢ obstugi arkusza kalkulacyjnego, algorytmicznego
myslenia oraz programowania wysokiego poziomu.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy teoretycznej i praktycznych umiejetnosci dotyczgcych rozwigzywania
zagadnien zwigzanych z optymalizacjg w obszarze odnawialnych Zzrédet energii. Rozwiniecie
umiejetnosci doboru metody optymalizacji do zagadnienia, z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych
w procesie optymalizacji.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Ma wiedze w zakresie projektowania optymalnych konstrukcji systeméw z OZE.

2. Ma wiedze pozwalajgcg na uwzglednienie aspektdw bezpieczeistwa energetycznego w optymalizacji
struktur OZE.

Umiejetnosci
1. Umie wykorzysta¢ metody optymalizacji we wspomaganiu decyzji zwigzanych z konstrukcjg systemoéw
OZE.

2. Potrafi uwzgledni¢ w procesie optymalizacji podstawowe wskazniki ekonomiczne.

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe stosowania optymalnych rozwigzan systeméw z OZE.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na egzaminie pisemnym, ktéry sktada sie z 5-7
pytan. Prég zaliczenia: 50% punktdéw. Zagadnienia, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania
zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty
elektronicznej.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajeé laboratoryjnych weryfikowane sg podstawie na podstawie matych
zadan wykonywanych na koniec kazdych zajeé laboratoryjnych.

Wiedza i umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ projektowych weryfikowane sg podstawie projektu
wykonywanego w grupach. Podzita na grupy i tematyka projektédw okreslane sg na pierwszych zajeciach.

Tresci programowe

Wyktad: Wprowadzenie do tematyki optymalizacji (podziat metod, funkcja celu, rola ograniczen i
metody ich uwzglednienia). Omdéwienie podstawowych metod deterministycznych (bezgradientowych i
gradientowych) oraz niedeterministycznych (Monte Carlo, symulowane wyzarzanie, strategie
ewolucyjne, algorytm genetyczny, algorytm mréwkowy). Charakterystyka i zastosowanie metod
wielokryterialnych. Analiza przyktadowych zadan optymalizacji z zakresu systemdéw OZE. Techniczne i
ekonomiczne aspekty funkcji celu w optymalizacji przyktadowych zadan.

Cwiczenia laboratoryjne: Wprowadzenie do oprogramoramowania ocatve. Przedstawienie metody
Newtona-Raphsona oraz wykorzystanie jej do stworzenia modelu modutu fotowoltaicznego. Omédwienie
metod optymalizacji gradientowej. Omowienie zagadnien aproksymacji na przyktadzie krzywej mocy
turbiny wiatrowej. Oméwienie modelu kosztéw produkcji energii LCOE. Omdwienie podstawowego
algorytmu genetycznego.

Zajecia projektowe: Na podstawie wiedzy zdobytej na wyktadach i zajeciach laboratoryjnych, studenci
musza w grupach rozwigzac pewien problem optymalizacyjny (o tematyce zwigzanej z OZE). Na kazdych
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zajeciach grupy projektowe po kolei referujg co juz wykonali, jakie sg ich dalsze plany, co sprawito im
problem. Prowadzacy w trakcie prezentacji naprowadza studnetdw na rozwigzanie napotkanych
problemodw.

Metody dydaktyczne

Woyktad: prezentacje multimedialne (rysunki, zdjecia, animacje) uzupetniane przyktadami podawanymi
na tablicy oraz z wykorzystaniem zaawansowanych srodowisk programistycznych, prowadzony w sposéb
interaktywny, inicjowanie dyskusji w trakcie wyktadu.

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacje multimedialne (rysunki, zdjecia, animacje) wprodzajace do
tematyki poszczegdlnych zajeé, wykonywane rownoczesnie ze studentami funkcjie i skrypty w programie
Octave.

Zajecia projektowe: zbidr materiatéw opisujacych zadanie projektowe oraz jego punktacje, praca w
grupach, samodzielne tworzenie planu pracy, systematyczne wykonywanie prac, referowanie
aktualnego stanu pracu, samodzielne wykonanie optymalizacji oraz dokumentacji podsumowujgcej
otrzymane wyniki.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 107 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 68 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 39 1,0
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do zaje¢ projektowych,
przygotowanie do egzaminu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



